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DRZAVNO NATJECANJE
IZ OSNOVA ELEKTROTEHNIKE | MJERENJA U ELEKTROTEHNICI

Drzavno natjecanje iz osnova elektrotehnike i mjerenja u elektrotehnici odrzano je 14. i 15.
travnja u Zeljeznic¢koj tehni¢koj $koli u Zagrebu. Na natjecanju su sudjelovala 22 uéenika iz 15
gradova Hrvatske, koji su pokazali najbolje znanje na meduzupanijskim natjecanjima. Kao
gosti ve¢ tradicionalno su sudjelovali i ucenici iz Katolickog Skolskog centra Don Bosco iz
Zepca, BiH.

Natjecanje je provedeno u dva kruga, prvi dan teoretski, a drugi prakti¢ni dio. Uenici su
pokazali solidno znanje, a nesto bolji od ostalih bili su ucenici iz Splita, Varazdina , Velike
Gorice, Karlovca....

Pored natjecanja Skola domacin je organizirala u suradnji sa sponzorima dva okrugla stola:
1. Obnovljivi izvori elektri¢ne energije ( KONCAR- ELEKTROINDUSTRIA d.d.)
2. Laboratorijske vjezbe iz elektrotehnike i racunalstva ( NATIONAL INSTRUMENTS i
ESAPlI d.o.0.)

Najbolja tri u€enika dobili su bogate nagrade koje su osigurali domacini preko sponzora
natjecanja. Po prvi puta nagrade su dobili i mentori ucenika a simbolicnu nagradu
organizator je dodijelio i gostima, $koli iz Zepéa.

Opca je ocjena da je natjecanje bilo korektno i profesionalno organizirano, a Zeljezni¢ka
tehnicka Skola iz Zagreba pokazala se kao dobar domacdin.

Svim sudionicima koji su na bilo koji nacin sudjelovali na natjecanju i organizaciji te
sponzorima od srca zahvaljujemo.

Vidimo se iduce godine.

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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PROGRAM SVECANOG OTVOREN]JA

Himna RH

Dobrodoslica - Ante AkmadZa, ravnatelj skole domacina
Glazbena tocka - Petar Macukié, 2.el

Pozdravna rijec¢ predstavnice Agencije za strukovno obrazovanje i
obrazovanje odraslih - Marija Marcelié

Pozdravna rije¢ predstavnika sponzora - Branko Zajec, Koncar -
obnovljivi izvori d.o.o.

Predstavljanje Skole - kratki film

Vremenik natjecanja

Glazbena tocka - Valentino Jugovié

Otvorenje natjecanja - Ivica Lovrié, procelnik Gradskog ureda za

obrazovanje, kulturu i Sport

Drzavno povjerenstvo

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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Agencija za strukovno obrazovanje
Informacijski sustav strukovnog obrazovanja - VETIS

Naziv naljecanja;
Disciplina natfjecanja:

Organizalor natjecanja:

Podetak natjecanja:

Osnove | mjerenja u elektrotehnici
Osnove | mjerenja u elektrotehnici

ZELJEZNICKA TEHNICKA SKOLA U ZAGREBU

14.04.2011

KONACNA LJESTVICA PORETKA

Mjesto Natjecatelj Skola Bodovi
1. JOSIP LABROVIC ELEKTROTEHNICKA SKOLA SPLIT 70,00
2. IVAN KOROTAJ ELEKTROSTROJARSKA $KOLA VARAZDIN 63,00
3. ZVONIMIR LANDEKA SREDNJA STRUKOVNA SKOLA VELIKA GORICA 61,00
4. MATEO MILOVAC TEHNICKA SKOLA KARLOVAC 58,00
5. MATIJA BARTOLAC TEHNICKA SKOLA KARLOVAC 54,00
6. MILE NIKSIC SREDNJA STRUKOVNA SKOLA VELIKA GORICA 50,00
6. MLADEN SUTON TEHNIGKA SKOLA SIBENIK 50,00
6. MIRKO BARTOL ZELJEZNICKA TEHNICKA SKOLA U ZAGREBU 50,00
9. MARIO KLANAC TEHNICKA SKOLA, ZADAR 49,00

10. LUKA TOMIC SREDNJA SKOLA MATE BLAZINE LABIN 48,00
11.  NEDILJKO JERKOVIC TEHNIGKA SKOLA U IMOTSKOM 46,00
12. TONIHORVAT ELEKTROTEHNICKA | PROMETNA SKOLA OSIJEK 45,00
13.  MARIO DEJANOVIC TEHNICKA SKOLA RUDERA BOSKOVICA ZAGREB 44,00
14. DAVOR TVORIC SREDNJA $KOLA SESVETE 43,00
15. LUKA NACINOVIC SREDNJA SKOLA MATE BLAZINE LABIN 41,00
16. DOMINIK BUZOV TEHNICKA SKOLA SLAVONSKI BROD 38,00
17.  IVAN VESELIN TEHNICKA SKOLA POZEGA 37,00
18. ANTONIO FALAK ELEKTROTEHNICKA | PROMETNA SKOLA OSIJEK 36,00
18. ORESKOVIC VEDRAN ZELJEZNICKA TEHNICKA SKOLA U ZAGREBU 36,00
20. TONY ROHLIK TEHNICKA $KOLA DARUVAR 34,00
21. MARKO BARCANEC OBRTNICKA SKOLA KOPRIVNICA 33,00
22. MATEO $SAFARIC TEHNICKA $KOLA CAKOVEC 29,00
15.04.2011. stranica: 1 od 1

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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TUEK DOGADANJA

OTVARANIJE NATJECANJA

1

PETAR MACOKIC, 2E1

. DRUZENJE UZ KAVU

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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DETALJ S NATJECANJA

DETALJ S NATJECANJA

J JEDNA OD KOMISUJA

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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DODIJELA 1. NAGRADE

DODIJELA 2. NAGRADE

DODIJELA 3. NAGRADE

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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ZADACI ZA TEORISKI DIO NATIJECANIJA

RIESENJA

Naputak za natjecatelje:

. Raspolozivo vrijeme za rad je150 minuta

. Rjesenja upisati u za to predvidenu tablicu
kemijskom olovkom, upisani rezultati moraju
proizlaziti iz priloZzenog postupka izrade, u
protivnom ucenik za taj dio dobiva 0 bodova
. Dopustena je uporaba kalkulatora

. Dopustena je uporaba udzbenika odobrenih od
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta

. Nije dopustena uporaba zbirki zadataka

. Nije dopustena uporaba mobitela

. Pazljivo Citajte zadatke

SRETNO!

Moguci broj bodova: 70 Ucinak:

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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1. ZADATAK

Spoj otpornika otpora R;=550 Q, R,=200 €2, R3=250 Q, R,=230 Q i kondenzator C=4 uF

priklju€en je na izvor EMS E=40 V i unutarnjeg otpora R,=10 Q prema elektri¢noj shemi.
Odredite napon i naboj kondenzatora, te energiju sakupljenu (akumuliranu) u dielektriku

kondenzatora?
RjesSenja Moguci | Ucinak

Velicina Rezultat bodovi

Ruk 400 Q 2

U, 28V 3

Q 112 pC 1

I A 1,568 mJ 1
Ukupno bodova 7 bodova

4"—4

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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1. Rjesenje:

R, = R, =R, + R, =550+ 250 = 8000
_ Ry-R, 800-200
R, +R, 800+200

160Q2

Ri = Ri; +R, + R, =160+ 230 +10 = 400Q2
_E _40 1A
R, 400

Ue

A\ 4

A

I2'R2 = Il'(R1+R3)

(I_Il)'Rzzll'(R1+R3) Ry

Rs R4

(01-1,)-200 = I, -800 l
20—2001, =800I, R,

20 =10001,

_1000 _ 5 02a <

\ 4

|
Y20

Uc =1-R,+1,R, =01-230+0,02-250 = 23+ 5 = 28V

Q=C-U,=4-10"°-28=112-10"C

Azéc u? %-4-10—6 287 =1568-10°J

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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2. ZADATAK

Kolikom je frekvencijom fizvrSeno mjerenje U-l metodom omskog otpora R i induktiviteta
L=12 mH mjernog svitka, ako je kod istosmjernog izvora napajanja izmjeren napon 4,23V i
struja 1,85 A a kod izmjeni¢nog sinusoidalnog izvora napajanja 25,22 Vi 0,94 A ? Koliki je
otpor R mjerenog svitka ?

RjeSenja Moguci | Ucinak
Velicina Rezultat bodovi
R, 2,286 Q 1 bod
Z 26,830Q | 2 bod
XL 26,732Q | 2 boda
f 354,55 Hz | 2 boda
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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2. Rjesenje:

R, :$ =4’—23 = 2,286Q
I_ 185

Z = u. = 2522 = 26,830Q
I 0%

X, =427 —R? =/26,830% — 2,286 = /719,84 - 5,228 = /714,61=26,7322Q

X 267322 50760t

L~ 0012 s

fo@ 222188 op)cery
27 27

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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3. ZADATAK

Trofazni asinkroni motor s namotima spojenim u trokut priklju¢en je na trofaznu

simetricnu linijskog napona 400V, 50 Hz. Ako fazni namot ima djelatni otpor RF=9Q i
induktivni otpor Xr =12 Q (ovo odgovara induktivitetu Lf =38.216 mH ) izracCunati:

- linijsku struju motora /un, i djelatnu trofaznu el. snagu motora P kada su sklopke S1
i S2 zatvorene,
- struju /1 koju motor uzima iz mreze i djelatnu snagu Pi, kod isklju¢ene
sklopke S1, a uklju¢ene sklopke Sz,

-na koliko se smanjila djelatna el. snaga (Pz) motora ako u toku rada dode do
prekida u faznom namotu (ukljuéena sklopka S1, a

isklju¢ena sklopka S2)?

- potrebnu ukupnu kapacitivhu snagu Q. kondenzatorske baterije spojene u
trokut, da se faktor snage motora poveéa na cos¢. =0.8, a pri radu s cjelovitom
snagom P(S1 i S2 ukljucene), te

- kapacitet kondenzatora u jednoj grani trokuta.

~(

4
- LI
AeECu
Rjesenja Moguci | Ucinak
Velicina Rezultat bodovi
lun 46,12 A 1 bod
P 19149 W 1 bod
I 40 A 1 bod
P, 9600 W 1 bod
P, 12768 W 1 bod
Q. 11106,4 VAr | 1 bod
C 73,68 uF 1 bod
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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3. Rjesenje:
lf= Ut/ Zr= 400/ 15 = 26.6 A; lun=V3If=46.12 A
cosp=Rf/Z2t=9/15=0.6;
P =v3 -Uun: lun-cosd
P =v3-400-46.12:0.6 = 19149 W
Impedancija pri prekidu:
Zpr.=(9+j12+9+j12)(9+j12) /(27 +j36) =10 | 53.152 Q
Struja koju motor uzima pri prekidu:
l1=Uun /Zpr. =400/ 10=40A,

Djelatna snaga koju motor uzima pri prekidu:

P1= Uun-l1-cosd1 = 400- 40 -0.6 = 9600 W

P2 = 2-Uun-lf -cosd = 2+ 400-26.6 -0.6 = 12768 W
Qc = P(tgd - tgdk) =19149(tg 53.152 - tg36.82 ) = 11106. 4 VAR

C=Qc/3-2n-f-U%un = 11106.4 / 3-314- 400% = 73.68 pF

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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4.ZADATAK

Paralelno su spojene dvije realne zavojnice R;;=10 Q, L;=20 mH, R;»=5 Q, L,=10 mH preko
predotpornika R=20 Q na izmjenicni izvor napona 100 V, 50 Hz prema shemi. Odredi ukupnu

impedanciju i pokazivanje ampermetra ako je:
a) sklopka uklju¢ena (Z,, I5)
b) sklopka isklju¢ena ( Z,, 1)

..-'\.3

RjeSenja Moguci | Ucinak
Velicina Rezultat bodovi
Z, 23,42 Q 3 boda
lg 4,26 A 1 bod
Zp 30,65 Q 2 boda
I 3,26 A 1 bod
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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4.Rjesenje:

Induktivni otpori zavojnica: X1=2mnflL;=314x0,02=6,280Q
X|_2=2T[ﬂ_2=3, 14Q

Impedancije zavojnica: Z " = Rp1+jX11=10+j6,28Q

/., = RutiXu=5+j3,14Q

a) sklopka ukljucena

> Z.Z., (0+(628)(5+j314) 50+ j314+314j-1972 30,28+ j628,15— j9,42

7. 7., 15+ j9,42 15+ j9,42 15+ j9,42 15— j9.42
_ 4542 285,223+ 19422+ 59157 10457+ j656,77 ..o 12000
15 +9,42 313,73

Ukupna impedancija:

Z =R+ Z =23,3342,09Q
z=|R*+ X | =23420

Struja kroz ampermetar:

1=U/Z=4,26A

b) sklopka isklju¢ena (prekid)

Ukupna impedancija:
Z =R+Z 1=30+j6,28 Q2

z=1/R2+ X i =30,65 2

Struja kroz ampermetar:

1=U/Z=3,26A

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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5. ZADATAK

Spoj na slici je u rezonanciji.Odredi kapacitivni otpor Xc, kapacitet kondenzatora C,i jakost
struje izvora |, ako je zadano: u =10 "sin(1000 7 t),
Xc1=200, X, =10Q,iR=10 Q.

-

{1} ¢
Rjesenja Moguci | Ucinak
Veli¢ina Rezultat bodovi
X2 20Q 4 boda
G 15,9 uF 2 boda
/ 0,707 A 1 bod
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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5. RjeSenje:
Racunanje impedancije paralelnog LC spoja:
Z=j10 o(-jXc; ) : (j10-j Xcp) Z= (10 Xc3) / (j ( 10- Xcy)
Z=-j10e Xc, / ( 10- Xc,)
Racunanje ukupne impedancije:
Z=10 -j20 +( -j10Xc) / (10- Xc)
Z=((10-j20)(10—-Xc)—j 10 Xc) / (10 —Xc)
Z=( 100- 10 Xc—j200 +j 20 Xc —j10 Xc) / ( 10 —Xc)
U rezonanciji:
Im(Z)=0 10Xc—-200=0 Xc=20Q
Racunanje kapaciteta:
C=1/ (wXc) C=15,9 uF
Racunanje jakosti struje u rezonanciji:
I=U/Re(2) Re (Z)= 10Q
U je efektivna vrijednost: U=10:v2=7,07

1=7,07:10 = 0,707 A

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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6. ZADATAK

Na izmjenicni izvor napona spojene su paralelno 4 pedi pojedinacne snage Pp=2 kW,
2 elektromotora snage Pn= 4 kW s cos ¢m = 0,8 ind i idealni kondenzator koji troSi samo
jalovu snagu Q.= 2 kVAr. Odredi ukupnu djelatnu snagu spoja P, jalovu Q i prividnu S te

faktor snage cos ¢ tog spoja.

Zadano je:

pojedinacna snaga peéi Pp=2 kW ( 4 pedi),

pojedinacna snaga elektromotora P.,,=4 kW ( 2 motora),

faktor snage motora cos ¢, =0,8ind,
jalova snaga kondenzatora Q.= 2 kVAr

RjeSenja Mogudi | Ucinak
Velic¢ina Rezultat bodovi
P 16 kW 2 boda
Q 4 kVAr 2 boda
S 16,49 kVA | 2 boda
cos @ 0,97 1 bod
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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6. RjeSenje:

Racunanje ukupne djelatne snage:

Pou= 4*2=8 kW Pyvuk= 2%4=8 KW P= Ppy + Ppuk

P=16 kW

Racunanje prividne i jalove jednog motora:

S =P/ COS Oy Sw =4/0,8 =5 kVA Qu=V(5%- 4°) = 3 kVAr
Ukupna jalova snaga dva motora:

Quuk=3*2 =6 kVAr Quk= Quuk-Qc Q=4 kVAr
Odredivanje faktora snage spoja:

S=(16°+4%) = 16,49 kVA

cos @ = P/S cos ¢ =0,97

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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7. ZADATAK

Odredite struje I i/, te vrijednosti djelatnog i induktivnog otpora R i X; u mrezi prema slici.

Zadano je: R;=10 Qi efektivne vrijednosti struja /,=5 A, I,=3 A, I:=2.5 A.

T

Rjesenja Moguci | Ucinak
Velicina Rezultat bodovi
Ig 1,95A 3 boda
N 2,28 A 2 boda
R 12,82 Q 1 bod
X 10,96 Q 1 bod
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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7. Rjesenje

2 12 2
o =15 +1]
2 2 _ 12
(Ic +1)7+10 =1,
_|2

2 * 2 2
IE+21c %+ 1+ =1]

Uvrstimo |b2 = |: + |LZ

2= -1 52 -32-25

|, =
" 21, 2025
l, =1,95A

I =y12-12 =/9-1,95?
|, =2,28A

U=1,eR =25010=25/
Y_2 _pea
. 195

X, =9 -2 10060
I, 228

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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8. ZADATAK

Za zadanu elektricnu mrezu izracunajte struje u granama Iy, I, /3koje teku kroz otpornike
R1,R> i R3. Zadatak rijeSite primjenom metode struja petlji (konturnih struja). Zadano je:
E=48 YV, E;=24 V, I,;=1A, 1,,=2 A, R;=10 Q, R,=25 Q, R3=40 Q, R,=30 Q, Rs=20 Q,

Rs=10 Q, R,=20 Q.

— 7
:I\‘-‘-'ji-
lc
» } L &
L I, I3 —

| I | | |
Rjesenja Moguci | Ucinak
Velicina Rezultat bodovi
Iq 1A 1 bod
Iy 2A 1 bod
I 1,38 A 2 boda
I -0,38 A 1 bod
I, -1A 1 bod
I3 0,62 A 1 bod
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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8. Rjesenje:

Konturne struje |, i Iy jednake su strujama strujnih izvora (struje u nezavisnim granama)
l:=lo1=1A, lp=lp=2A

I¢(R1+R3+R4+Rs)-1,R1-I,R3=E;

l(10+40+30+20)-1*10-2*40=48

1=138/100

=1.38A

l1=1,-1.=1-1.38=- 0.38A

l=l-lp=1-2=- 1A

I3=ly-1.=2-1.38= 0.62A

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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9.ZADATAK

Na slici je prikazan induktivni strujni krug koji se sastoji od serijskog spoja otpora R, zavojnice
L i kondenzatora C=100 nF. Voltmetar mjeri napon izvora 30 V.
Napona na otporu R prikazan je na A kanalu oscioskopa, a napon na zavojnici na B kanalu.

;o0 V|~ —
& _L Kanal A
Odredi: Kanal B
a) frekvenciju elektri¢nog izvora
b) napon na kondenzatoru
¢) fazni kut izmedu napona i struje
d) jakost struje u strujnom krugu
Poznate su postavke osciloskopa:
e Vremenska baza 0.01 ms/div
e Akanal 20 V/div
e B kanal 20 V/div
Rjesenja Moguci | Ucinak
Velicina Rezultat bodovi
f 10 kHz 1 bod
U 4,63V 2 boda
® 18,74° 2 boda
/ 29,091 mA | 2 boda
Ukupno bodova 7 bodova

Zeljeznicka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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9. RjeSenje:

a) Iz slike se ocita period
e T=0.1ms
o f=10kHz

b) Iz slike se ocita tjemena
(amplituda) vrijednost naponaU, i
Ur
e U, =40V
e Unr=20V

Izracuna se efektivna vrijednost
Uy _ 20

U =—"-""-143/V
L \/E \/E /
U 40
Ug=—™M=-""-284/V
ST h 2 /

U?=UZ+U, -U)?

U, =U, +,4U2-U.?
U, =14.3+967 | V
U.=2397 / V

ili

U, =463/ V

Uzima se kao to¢no rjesenja Uc =
4.63V, jer je u strujni krug

induktivan.
cosgp = - = 234 _ 0 9466
u 30
@ = Cos ™ 0.9466 = 18.74°
c)
Xe=—o= - —=159.15.2 /Q
®C  2-7-10000-100-10
1=Je - 483 29001 ) ma
X 159.15
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Strujni krug se sastoji od RL spoja R=60 Q i zavojnice L= 250 mH spojene na izmjenicni
napona 100V, 50 Hz.

a) Odredi sto ¢e izmjeriti voltmetri koji mjere napone Ug i U,.

b)
c)

Koliki je fazni pomak izmedu napona U i napona U,
Nacrtaj prikaze napona izvora U i napona na zavojnici U, koji ¢e se dobiti na

osciloskopu uz zadane postavke( Vrem.baza 2ms/div, napon 50V/div)

Zeljeznitka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.

Rjesenja Moguci | Ucinak
LR Cv. .
Veli¢ina Rezultat bodovi
Ur 60.6 V 1 bod
U, 79.28 V 1 bod
A pomak ¢ 37.3° 2 boda
— Slika osc. tocno 3 boda
Ukupno bodova 7 bodova
~(D )
1000 S0Hz/ 00 eg
L
280rnH
. P -
LIL
[EI Oszilloskop =3
~ g
1 |+
T B.aeaE = T2 @ maaa s T2-Ti B.aeaE =
LAt Lz L& LA
LB LBz LBzZ-UB1
— Time basze Trigger Channe| A Channel B
[z 00mes div El | Bdge  EE = [50 w/Diu =[50 woiw =] | Reduce |
¥ pesition | 0.00 ]| Lewel 0.00 [2] | ¥ pesition | 0.00 =] | ¥ pesition [ 0.00 = Reverse |
MR s | o O 4[5 Ea] | B o) 0C) B o| nc) save
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10. Rjesenje:

X, =w-L=7850

Z =R?+ X ? =98.8Q

Y 101 /A
z

U,=1-R=606 N
U =1-X_=7928 N

U max \/2_100 =141 /V
U =2°79.28=112.12 N Ui

U
COS¢)=TR N

P2

_, 60.6 o)
=cost —==52.7°
P 100

Ur

Pomak U, prema naponu izvora U iznosi

9, =90° —52.7° =37.3°

p° _ 1
360° 20ms
t, =2.07 /ms

U Y Zoon GROUND -
{ TIME BASE TRIGGER
: [2.00ms! div 2| epge HE 2| &
® POS [0.00 S LEVEL [oon [
CHAMNEL @A CHAMHEL E
[ 50 wiDiu =] [ 50 wrDiv a
Y FOS |0.00 = v POS |00 2
nclo|El = Aclo|E@ @

Pogresan period 0 bodova.

Odreden kut tj. vremenski pomak izmedu Ui U, 1 bod.

Tocno nacrtani naponi, i dobar fazni odnos izmedu napona ukupno 3 boda.
(Toéno nacrtan samo napon izvora 1 bod.)
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PRAKTICNI ZADATAK

RJIESENJE

Pri ocjenjivanju uratka prosudbeno povjerenstvo treba dati prioritet ispravnosti postupka
rjeSavanja zadatka jer tolerancije komponenata u strujnom krugu unose stanovitu mjernu
nesigurnost.

Clanovi prosudbenog povjerenstva: Moguci broj bodova

30

Ostvareno

Primjedba:

Zeljeznitka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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ZADATAK
Za zadane strujne krugove treba odrediti nepoznate parametre i to:
- mjeredi padove napona i jakosti struje

- interpretiranjem rezultata dobivenih mjerenjem

Mjerna oprema i pribor:

1. lzvor izmjeni¢nog napona 15V/50Hz
2. Prigusnica sa Zeljeznom jezgrom
3. Otpornik od 330Q/5W
4. Kondenzator nepoznatog kapaciteta
5. Univerzalni instrument (ucenik ima vlastiti)
6. Vodovi za spajanje
7. Kalkulator
8. Pribor za crtanje
9. Kemijska olovka
Naputak:

- ucenik koji nema vlastiti univerzalni instrument treba na to upozoriti dezurnog
nastavnika koji ¢e mu osigurati zamjenski instrument

- strujni krug ukljucivati pod napon nakon provjere ispravnosti spoja od strane
deZurnog nastavnika

- prespajanja na strujnom krugu vrsiti iskljucivo u beznaponskom stanju

- prikaz rezultata mjerenja i racunanja mora biti barem na jednu decimalu

- trazene crteze i skice izradivati uz pomo¢ pribora za crtanje

- vrijeme za izradu zadatka je 90 minuta

Zeljeznitka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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ZADATAK 1

Koristedi se raspoloZzivom opremom spojite strujni krug prema slici:

P~

Napomena:

- Otpornik R=330Q i kondenzator C nepoznatog kapaciteta tretiramo kao idealne
komponente.

- Prigusnicu sa Zeljeznom jezgrom tretiramo kao serijski spoj induktivnog otpora X, i
djelatnog otpora R,.

- Induktivitet prigusnice je poznat, Ly=2H

Koristedi se univerzalnim instrumentom izmjerite slijedede vrijednosti napona i struje:
- napone Upp, Uac, Ugp
- strujull

Nacrtajte strujni krug sa odgovaraju¢im mjernim instrumentima a dobivene rezultate

mjerenja
upisite u tabelu.
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L gy P & | I I I_‘_
*—
*
(1bod)
| U=UAD UAC UBD
36.8 mA 16.2V 275V 20.6V

(2) (2) (2) (2)

Koristedi se iskljucivo izmjerenim (Uap, Uac, Ugp, |) i zadanim vrijednostima ( R, Ly )
izraCunajte:

- Ug, pad napona na otporniku R

- Uc, pad napona na kondenzatoru

- C, kapacitet kondenzatora

- Uy, pad napona na induktivnom otporu prigusnice
- Uxgr, pad napona na djelatnom otporu prigusnice

- X, induktivni otpor prigusnice

- Ry, djelatni otpor prigusnice

Prostor za raCunanje:

Ug =1-R=0.0368-330 =11.98V
UZ =Uj, -U2Z =20.6% -11.987
U. =+/280.84 =16.76V

| 0.0368

C= = =7.0uF
o-U. 314.16.76
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X, =w-Ly, =314-2=6280
Uy =1-X,_=0.0368-628 = 23.1V

Polaze¢iod: U3, =UZ +(Uyg +Ug)?

UXR :\/U/zxc _U)Z(L _UR

U,g =+27.5? —23.1% —11.98 = 2.94V
Ry :Ui:ﬂzgo_og
| 0.0368

Dobivene rezultate upisite u tablicu:

Ur

Uc

UXL

X

UXR

Rx

11.98V

16.76 V

7.0 uF

23.1V

628 Q

294V

80.0Q

(1)

(1)

(1)

(2)

(1)

(2)

(1)

Uz pretpostavku da je fazor struje | pod kutom 0° nacrtajte u mjerilu fazorski dijagram
izmjerenih i izracunatih napona u strujnom krugu ( Ur, Ux;, Uxr, Uc, U=Unpp)

Zeljeznitka tehnicka $kola u Zagrebu, 14. i 15. travnja, 2011.
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Y%
4
Al e
L i Y g
e s -
Y A Ya+Yer
Loy
Mijerilo: 1 podjeljak =4 V (2 boda)
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ZADATAK 2

Spojite raspolozZive elemente prema slijedeéoj shemi:

O~ T

a) Za zadani spoj izmjerite slijedece veli¢ine:

- Ig, struja kroz otpornik R
- ¢, struja kroz kondenzator C

b) Nacrtajte el. shemu sa mjernim instrumentima a dobivene rezultate mjerenja unesite u
tabelu:

A A

(1 bod)
c) lzraCunajte ukupnu impedanciju Zy

I 0.0607
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d) Uz pretpostavku da je fazor napona U po kutom 0° nacrtajte u mjerilu fazorski dijagram
izmjerenih struja. Ukupnu struju | trebate dobiti grafickim putem na fazorskom dijagramu.

e N
Z, |

_— -
// I
y |
L~ |

'/ | L
/ |
/’ i
A I
v
v 2y
= -
Mijerilo: 1 podjeljak = 5 mA (2 boda)
IR Ic Zyk |
49.1 mA 35.6 mA 267 Q 60.7 mA

(2) (2) (1) (2)
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GLAVNI SPONZOR
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IKKONCAR

Konéar - Elektroindustrija d.d.

Koncar - Elektroindustrija d.d..

Fallerovo SetaliSte 22, 10000 Zagreb

Telefon: +385 01 3667 166 ; Fax.:+385 01 3667 196
web: https://www.koncar.hr
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OSTALI SPONZORI
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‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS

National Instruments d.o.0. — PredstavniStvo za Republiku Hrvatsku i Republiku Sloveniju
Kosovelova ulica 15

3000 Celje, Slovenija

Tel +386 3 425 42 00 ; Fax. +386 3 425 4212

email: ni.slovenialdni.com
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@ ESAPI

ESAPI , Oporovetki dol 11, 10040 Zagreb, CROATIA
tel: ++385 (0)1 2985-670 fax: ++385 (0)1 2985-671 mob: ++385 (0)91 237-8480

e-mail: velimir.andeliclesapi.hr  www.esapi.hr
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Turisticka
zajednica

TuristiCka zajednica grada Zagreba
Kaptol 5, 10000 Zagreb

Tel. 014898 549; Fax. 01 4814 340
www.zagreb-touristinfo.hr
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" HAVATSEA ELEXTROPRIVEEDSA

HEP d.d.

Ulica grada Vukovara 37, 10000 Zagreb
tel: 01/63 22 111, fax: 01/61 70 430
http://www_hep.hr
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brojnih i raznolikih staza unutar neprozirnih tijela bar nekim
| zatim odleti. Odatle svakako potjece ona SVJETLOST
nam pristupatna.

Ruder BoSkovi¢




